Φάση 1η :    «Στιγμιαία Ταχύτητα»


ΦΥΛΛΟ  ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1ο 


ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΑ ΟΜΑΔΑΣ ΜΑΘΗΤΩΝ :  1)   …………………………………………………………
                                                                               2)   ………………………………………………………...
 

Βήμα 1ο :  (με χρήση του αρχείου Στιγμιαία Ταχύτητα.ggb)
Ζητείται από τους μαθητές να ανοίξουν το αρχείο Στιγμιαία Ταχύτητα.ggb και να τσεκάρουν τα κουτάκια για να σχεδιαστεί η γραφική παράσταση και τα σημεία Α και C. 
Κατόπιν τους ζητείται να μετακινήσουν τον δρομέα Μορφή στο 2 ώστε να σχεδιαστεί η γραφική παράσταση G(x) =  (1/2)x2 με x≥0.

Ο εκπαιδευτικός ζητά από τους μαθητές να διερευνήσουν και τελικά να βρούνε την στιγμιαία ταχύτητα του σημείου Α την χρονική στιγμή t=6.
Ο διδάσκων ανακαλεί στην μνήμη των μαθητών το μάθημα της παραγράφου 1.4 και τον τρόπο με τον οποίο πλησίασαν το όριο από αριστερά και δεξιά.
Τους προτρέπει να ακολουθήσουν την ίδια διαδικασία ώστε να πλησιάσουν το ζητούμενο σημείο (την χρονική στιγμή t=6) από αριστερά και δεξιά.  
Στη συνέχεια εμπλέκονται οι μαθητές σε καταγραφή τιμών στο υπολογιστικό φύλλο, μετακινώντας με το αριστερό ή δεξιό βελάκι του πληκτρολογίου τον δρομέα του χρόνου σε διάφορες τιμές 3, 4, 5 και 7, 8, 9. Τα αποτελέσματα καταγράφονται στο υπολογιστικό φύλλο και σ΄ έναν πίνακα που βοηθάει ο εκπαιδευτικός να σχηματιστεί. 
Οι μαθητές παρατηρούν ότι με την μεταβολή του χρόνου στις προαναφερθείσες τιμές το geogebra υπολογίζει την «μπλε» οριζόντια απόσταση που εκφράζει το χρονικό διάστημα και αντίστοιχα την «κόκκινη» κάθετη απόσταση που εκφράζει την μετατόπιση.
Ζητείται τότε, να ανακαλέσουν από την μνήμη τους, τι εκφράζει το πηλίκο αυτών των δύο μεγεθών. Αναμένεται ότι οι μαθητές θα ορίσουν την μέση ταχύτητα.
Ζητείται από τους μαθητές να δώσουν την μέση ταχύτητα ενός κινητού με την μορφή του λόγου μεταβολής της μετατόπισης του σημείου προς το χρονικό διάστημα. Αναμένεται από τους μαθητές να απαντήσουν:   

[bookmark: _Hlk132190841]  
Με αυτόν τον τρόπο πλησιάσαμε το σταθερό σημείο C της γραφικής παράστασης με το μεταβλητό σημείο Α από αριστερά με τις τιμές του χρόνου 3, 4, 5 και από δεξιά με τις τιμές 7, 8, 9.
Ο εκπαιδευτικός σε αυτό το σημείο ζητά από τους μαθητές να απαντήσουν στο ερώτημα: 
«Που έχουμε συναντήσει ¨πλησίασμα¨ ενός σημείου από αριστερά και από δεξιά;»
Αναμένεται οι μαθητές να απαντήσουν στην παράγραφο 1.4 (Η Έννοια του Ορίου). 
Ο εκπαιδευτικός σε συνεργασία με τους μαθητές εξάγουν το συμπέρασμα: 
Όσο το t είναι πλησιέστερα στο t0, τόσο η μέση ταχύτητα του κινητού σημείου δίνει με καλύτερη προσέγγιση το ρυθμό αλλαγής της θέσης του κινητού σημείου κοντά στο t0.  
Όπου t είναι ο χρόνος που παίρνει τις τιμές 3, 4, 5 και 7, 8, 9.
Όπου t0 είναι ο χρόνος και παίρνει την τιμή 6.
Έτσι εισάγουμε τον ορισμό της στιγμιαίας ταχύτητας με την βοήθεια του ορίου

Για το λόγο αυτό το όριο της μέσης ταχύτητας, καθώς το t τείνει στο t0, το ονομάζουμε στιγμιαία ταχύτητα του κινητού τη χρονική στιγμή t0 και τη συμβολίζουμε με U(t0).
Δηλαδή: 



Ζητείται από τους μαθητές να υπολογίσουν αλγεβρικά την στιγμιαία ταχύτητα του σημείου Α την χρονική στιγμή t =6.

Πραγματικά, οι μαθητές υπολογίζουν ένα απλό όριο της μορφής  με παραγοντοποίηση.

  

Ζητείται τέλος από τους μαθητές να κάνουν δεξί κλικ στον δρομέα του χρόνου και να επιλέξουν κίνηση ενεργή. Έτσι παρατηρούν τον τρόπο με τον οποίο το σημείο Α πλησιάζει από αριστερά και δεξιά το σταθερό σημείο C της γραφικής παράστασης. 

Ζητείται από τους μαθητές να τοποθετήσουν τον δρομέα του χρόνου στην τιμή 6.


Οι μαθητές παρατηρούν ότι το σημείο Α ταυτίστηκε με το σταθερό σημείο C της γραφικής παράστασης και δημιουργήθηκε μία ευθεία η οποία έχει μόνο ένα κοινό σημείο με την γραφική παράσταση και έχει συντελεστή διεύθυνσης την τιμή 6.
Έτσι γίνεται η σύνδεση της στιγμιαίας ταχύτητας με την εφαπτομένη μιας γραφικής παράστασης σε ένα σημείο επαφής.
Αυτό μας δίνει το έναυσμα στην επόμενη διδακτική ώρα να εισάγουμε την έννοια της εφαπτομένης. 
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